Installation av
jordfelsbrytare

ELSAKERHETSVERKET



Det béasta sattet att skydda sig mot elolyckor och elbréander &r att
se till att man har en korrekt utférd och val underhallen elanlaggning
och anslutna apparater. | Sverige har vi lyckats bra med detta.
Elsékerheten &r hog internationellt sett.

| starkstromsforeskrifterna finns krav pa jordfelsbrytare for vissa
nya anléggningar och vid komplettering av elinstallationen i vissa ut-
rymmen i dldre anlaggningar. Aven om krav pa jordfelsbrytare inte
finns, &r jordfelsbrytaren ett utméarkt komplement. Ratt anvénd och
ratt installerad ar den en tillforlitlig sdakerhetsanordning som kan rad-
da liv och 6ka skyddet mot elbrénder.

Denna skrift ger information om jordfelsbrytarens funktionssatt
och dess skyddsformaga. Tonvikten har lagts vid hur jordfelsbrytare
installeras i mindre abonnentanldggningar. | forsta hand &r skriften av-
sedd for elinstallatorer.

Med jordfelsbrytare avses elkopplare som ar konstruerad for att
orsaka frankoppling nar felstrommen uppnar ett givet varde.



Forteckning 6ver standarder och féreskrifter som denna skrift
hanvisar till:
ELSAK-FS 1999:5 Starkstromsforeskrifterna

ELSAK-FS 2000:1 Elsakerhetsverkets foreskrifter om viss elektrisk mate-
riel (LVD)

ELSAK-FS 2000:2 Elsakerhetsverkets féreskrifter om elektromagnetisk
kompatibilitet (EMC)

SS-EN 61008-1 Jordfelsbrytare utan inbyggt Overstromsskydd for
bostadsinstallationer och liknande (RCCB) Del 1, allménna regler

SS-EN 61009-1 Jordfelsbrytare med inbyggt Overstromsskydd for
bostadsinstallationer och liknande (RCBO) Del 1, allménna regler

SS-EN 60947-2 Kopplingsutrustningar for hogst 1000V — Effektbrytare
IEC 479-1 Effects of current on human beings and livestock,
Part 1: General aspects
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Risker med elstrom

Vad orsakar elolyckorna?

En stor andel av de dodsolyckor som intraffat vid lagspanning, dar
jordfelsbrytare skulle ha kunnat skydda, har orsakats av:

« felkopplingar, oftast gjorda av
lekman

- ovarsam hantering eller brist-
falligt montage

« anvandning av defekta elappa-
rater utomhus.

Det finns ockséa en 6kad risk vid till

exempel:

o byggen, industriarbetsplatser,
batvarv, bryggor och lantbruk

« reparationsarbete pa
elapparater

« elanldggningar med skadade
eller daligt underhallna elappa-
rater och ledningar

Det krévs oftast tva fel samtidigt for att en apparat eller anlaggning
ska bli farlig. Risken for olyckor ar darfér mycket liten om man anslu-
ter utomhussladdar i skyddsjordade uttag och ser dver anldggningen
regelbundet.Vill man sedan ytterligare 6ka elsakerheten ar jordfels-
brytaren ett utmarkt komplement. | starkstromsféreskrifterna finns i
vissa fall krav pa jordfelsbrytare for skydd mot personskada respekti-
ve brand. Se vidare sidan 14.

Elfaran

Personfara. Elektrisk strom kan ge allt fran markbara kittlingar och
muskelkramper till oregelbunden hjértverksamhet. | véarsta fall upp-
star hjartkammarflimmer som ar direkt dodande. Hur stor skadan
blir (vid néatfrekvens 50 Hz) beror framst pa féljande faktorer:

o stromstyrkan

« hur Iang tid strommen flyter genom kroppen

« vilken vag strommen gar genom kroppen

« kroppens kontaktyta mot spanningsforande del

Strommen begransas av kroppens eget motstand som i sin tur &r be-
roende av berdringsspanningen.Vid beréringsspénningar som ar hog-
re an 50 V minskar kroppens motstand. Detta kan variera mellan
6000 ohm vid 25V och 700 ohm vid 1000 V. Om huden &r fuktig och
kontaktytan stor blir dvergangsmotstandet till kroppen litet, och
strommen darmed stor. Risken for en allvarlig skada okar da.
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= : Redan efter en halv sekund kan

= en strom pa 30 mA vara livsho-

tande. En jordfelsbrytare for

personskydd ska darfor ha en

markutlosningsstrom péa hogst

30 mA. Utldsningstiden for jord-

B oF R B OE B W OE EN CE oSS EE R felsbrytare &r max 0,3 sekunder.

Diagrammet visar nar det kan uppsta muskelférlamning och hjart-
kammarflimmer vid olika stromstyrkor. Siffrorna ar riktvarden for
stromgenomgang vid natfrekvens. Diagrammet visar ocksa efter hur
lang tid en jordfelsbrytare for personskydd I6ser ut vid olika strom-
styrkor.
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Brandfara. Risk for brand kan uppsta redan vid en mycket liten ef-
fektutveckling i en brandfarlig omgivning. Men fér en normal anldgg-
ning ger en jordfelsbrytare med en markutlosningsstrom pa hogst
300 mA ett bra extra brandskydd.

Allmént om jordfelsbrytare

Jordfelsbrytarens funktion. | en elanldggning utan lack- eller
felstrommar till jord &r summastrommen i fas- och neutralledare lika
med noll. Genom att lata dessa ledare ga genom jordfelsbrytarens
summastromtransformator kanner den hela tiden av om det uppstar
nagon lackstrom till jord.

En sadan lack-
I I I I strom gar direkt
till jord utan att
passera transfor-
matorn och da blir
inte summastréom-
men l&angre noll.
Detta medfor
att en spénning in-
duceras i sekun-
dérlindningen, som
med en mekanism

Than T P

bryter fas- och

LtL2 L3N PE neutralledare.

Jordfelsbrytarens skyddsférmaga. Det finns flera olika tankbara
felfall i en elanlaggning. Jordfelsbrytaren hjalper vid manga av dessa

Figuren visar en schematisk bild av en trefasigt skyddad
anlaggning med sex tadnkbara felfall. En 30 mA jordfels-
brytare ger skydd vid tre av dessa.
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= i J Felfall 1: Avbrott i PEN-ledaren. Spanningsséttning av en
] 1 ][] anlaggnings skyddsjordade delar kan uppsta ef-
ter ett avbrott i PEN-ledaren. Jordfelsbrytare
ger inget skydd.
Felfall 2: Overledning till en skyddsjor-
dad utsatt del. Felfallet &r
— personsékert aven utan
jordfelsbrytare, men denna
: _ i ger ett brandskydd om en
felstrom till jord uppstar.
= -
Felfall 6: "~| Felfall 3: Overledning frdn en skydds-
Felstrém mellan tva jordad utsatt del och avbrott
fasledare inom en :"]_ i skyddsledaren. Har har tva fel
apparat eller an- = i uppstatt samtidigt. Jordfels-
laggningsdel. T brytare ger bade per-
En sédan felstrom sonskydd och brandskydd.
uppstar till exempel .
vid isolationsfel pa Felfall 4: Overledning till jord fran en ap-
—, | N empetars o s 151
A B l ler en IZass 0 apparat med
ger inget skydd.
isolationsfel till ledande hdlje.
Jordfelsbrytare ger bade
_—E] personskydd och brand-

skydd.

men inte alla. Till exempel skyddar den bara vid éverledning till jord Felfall 5: Felstrém mellan en fasledare och neutralledaren inom en apparat

o . 9 .. 9 2 . eller anldggningsdel. Detta kan intréaffa om till exempel ett ledan-
och alltsa inte da strommen gar genom kroppen fran en fas till o T . . o
Anmarkning: | felfall 2-6 de foremal fors in i bagge halen i ett vagguttag eller vid isola-

neutralledaren eller fran en fas till en annan fas. forutsétts att PEN-ledaren ar hel. tionsfel inom en apparat. Jordfelsbrytare ger inget skydd.



Effektkréavande
elapparater
kan ge problem
med lack-

strommar.

Olagenheter

Ibland hander det att jordfelsbrytare bryter strommen i en anldgg-
ning utan att ett farligt fel har uppstatt. Det beror oftast pa lack-
strommar fran apparater och ledningar eller pa natstorningar.
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Lackstrommar. Lackstrommar finns i alla elanlaggningar. De fore-
kommer i alla skyddsjordade elapparater men problemen uppstar i
forsta hand med effektkravande apparater som elpannor och varm-
vattenberedare och med elapparater i fuktiga miljéer. En ny tvatt-
maskin har till exempel en lackstrom pa omkring 3 mA. Lack-
strommen Okar sedan i takt med att maskinen éldras, slits och smutsas
ned. Hansyn till sddana lackstrommar bor tas redan vid planeringen
av en anlaggning med jordfelsbrytare.

Det betyder att lackstrommen redan i en mindre abonnent-

For att 0ka skyddet mot nétstorningar kan jordfelsbrytaren eller
hela anldaggningen kompletteras med stérningsfilter och ventilaviedare.
Ett annat alternativ &r att anvanda en jordfelsbrytare som har ett in-
byggt stérningsskydd.

Om en jordfelsbrytare slar ifran en hel anlaggning kan flera olagen-
heter uppsta:

o uppvarmningen upphdor

o larm slutar fungera

« kyl och frys slas av

« elektromedicinsk utrustning blir stroml6s

« anlaggningen morklaggs

anlaggning kan bli stérre an 15 mA. Det ar tillrackligt for att en jord- - : -

Storningar fran ett askvader
felsbrytare for personskydd ska I6sa ut om lackstrommen é&r
kontinuerlig.

Som tumregel vid installation av jordfelsbrytare ska de samman-

kan medfdra att en jordfels-

brytare som ar ansluten till

ett friledningsnat loser ut.

lagda lackstrommarna hos de anslutna apparaterna vara hogst 1/3 av
jordfelsbrytarens markutlosningsstrom. Exempel pa lackstrommar
fran olika apparater finns listade pa sidan 31.

Natstorningar. Dagens jordfelsbrytare &r mindre kénsliga for stor-
ningar som till exempel uppstar vid inkoppling av lysror eller moto-
rer. Men storningar fran ett askvader kan medféra att en jordfelsbry-
tare som &r ansluten till ett friledningsndt I6ser ut.

10

Olika typer av jordfelsbrytare

Jordfelsbrytare finns i olika utféranden for olika anvandningsomraden
for att pa basta satt skydda vid felstrommar till jord. Nar det géller
personskydd maste jordfelsbrytare med hogst 30 mA markutlos-
ningsstrom anvéndas.Vid skydd for enstaka apparater kan jordfels-
brytare med &nnu ldgre markutlésningsstrom anvéndas.
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For enbart brandskydd finns det jordfelsbrytare med hogre mark-
utlésningsstrommar. Man bor vélja en markutlésningsstrom pa hogst
300 mA for att fa ett bra brandskydd.

Om en anldggning kraver larm eller nagon annan indikering vid
spanningsbortfall kan man anvénda jordfelsbrytare med hjalpkontakt.

Jordfelsbrytare som ar avsedda att anvadndas utomhus ska klara
—25°C och vara forsedda med symbol.

Jordfelsbrytare kan indelas i tva typer, jordfelsbrytare for fast in-
stallation respektive flyttbara jordfelsbrytare. Med hansyn till f6rma-
gan att fungera korrekt i ndrvaro av en likstrémskomponent indelas
jordfelsbrytare i typ AC och typ A. Typ AC &r kénslig for ren vaxel-
strom. Typ A daremot reagerar for véxelstrém med viss Overlagrad
likstrom (pulserande likstrom). | de flesta anldggningar finns idag ap-
parater med elektronik som alstrar pulserande likstrbmmar. Exempel
pa sadana apparater ar reglerdon for belysning, stromférsorjnings-
don i TV-apparater och datorer, varvtalsreglerade handverktyg med
mera. For normala installationer rekommenderas darfor typ A.

For att klara eventuella obefogade utlgsningar som kan uppsta vid
till exempel inkoppling av lysror och storre enfasanslutna motorer
provas jordfelsbrytare enligt sékerhetsstandarden mot stétspanningar
och andra storningar (ring wave).

Jordfelsbrytare for

montage i egen kaps-

|—.‘. |.a -i—' Iing eller direkt i
dvargbrytarcentral.
Dessa  jordfelsbrytare

: finns bade i 2- och 4-

poligt utférande. De kan
monteras i eller bredvid

centraler och for skydd
av en hel anldggning eller
vissa grupper.

12

Det finns jordfelsbrytare av denna typ med 30 mA markutlds-
ningsstrom och med en markbelastningsstrom enligt standard pa upp
till 125 A.

Det finns &ven jordfelsbrytare som ar kombinerade med dvérg-
brytare.

Kombienhet. En kombienhet bestar av
kapsling som innehaller en eller flera jordfels-
brytare kombinerade med dvargbrytare samt
N- och PE-skena. Med en sddan enhet kan
man enkelt komplettera en befintlig central.

Jordfelsbrytare for uttag. For att skydda

ett enstaka uttag finns jordfelsbrytare som é&r
sammanbyggda med véagguttag. De finns bade
for utanpaliggande och infallt montage och i

olika kapslingsklasser. Denna typ av jordfels-
brytare kan vara lamplig for att skydda ensta-
ka uttag i till exempel badrum eller duschrum

enligt starkstromsforeskrifterna avsnitt 701.

Jordfelsbrytare med stickproppsanslut-
ning. Dessa ansluts direkt i ett uttag for att

o]

skydda enskilda apparater inomhus eller
utomhus. Det finns utféranden for utomhus-
bruk som klarar laga temperaturer. Jordfels-
brytare som anvéands vid laga temperaturer
ska vara tillverkade for och markta med den
lagsta temperatur som de avses att anvandas
vid.

13



Inkoppling av jordfelsbrytare

Krav pa jordfelsbrytare. For att en jordfelsbrytare ska fa mark-
nadsforas, installeras och anvandas i Sverige ska den uppfylla kraven
for CE-markning. Detta innebéar att den ska uppfylla kraven i bade
starkstroms- och EMC-foreskrifterna. For att en jordfelsbrytare ska
fa placeras pad marknaden ska kraven i ELSAK-FS 2000:1(LVD) och
ELSAK-FS 2000:2(EMC) med tillagg vara uppfyllda. Det innebar bland
annat att jordfelsbrytare ska vara CE-méarkta. Dessutom stélls krav
pd hur jordfelsbrytare far installeras och anvandas i ELSAK-FS
1999:5. Dér jordfelsbrytare ar ett foreskrivet krav, till exempel
utomhus eller for vissa uttag i badrum kan man uppfylla kravet ge-
nom:

o Forbikopplare &r inte

o att skydda hela anldggningen med jordfelsbrytare

PE-skena och N-skena. For att en jordfelsbrytare ska fungera
kravs det att neutralledare och skyddsledare ar atskilda efter jord-
felsbrytaren. Det innebér bland annat att en central, dar flera grupper
skyddas av en jordfelsbrytare gemensamt, maste ha separata och helt
skilda N- och PE-skenor. Aldre centraler som saknar separat N-ske-
na maste alltsa bytas ut eller kompletteras med en N-skena. | vissa
fall kan tillverkaren leverera kompletteringssatser.

Ett annat sétt ar att kapa den gemensamma « For att jordfelsbrytaren ska
N- och PE-skenan och dela upp den i N-skena fungera kravs skilda N- och

och PE-skena. For att dela upp centralen pa olika PE-ledare.

jordfelsbrytare kan ocksé fasskenorna kapas. Det | ¢ Aldre centraler kan behdva
bytas ut eller kompletteras

finns inte nagot forbud for en behorig installator

.. ° - . . med N-skena.
att gora sadana forandringar i en central. Men

om inte leverantoren tillhandahaller komplette-
rande delar med montageanvisningar faller hela

« Om montageanvisningar inte
foljs eller saknas faller ansvaret

pé den behorige installatéren.

tillaten dar jordfelsbrytare
ar ett myndighetskrav.

o | starkstromsforeskrifterna
framgér det nar jordfels-

brytare &r ett krav.

pa 30 mA eller
« att skydda uttaget med jordfelsbrytare pa 30 mA

Det finns for narvarande krav pa jordfelsbrytare i
vissa typer av anlaggningar enligt starkstromsfore-

skrifterna. Exempel pa sadana avsnitt ar:

413 skydd mot indirekt beréring 706 tranga ledande utrymmen
471 tillampning av skyddsatgarder 708 uppstallningsomrade for

mot elchock husvagnar och i husvagnar
551 generatoraggregat 709 smabatshamnar
701 badrum och duschrum 711 tillfalliga installationer for
702 anlaggning med simbassang- massor, utstallningar etc
er och plaskdammar eller 751 fuktiga och vata utrymmen
motsvarande samt i det fria
704 bygg- och rivningsplatser 802 vdrmekabelanléggningar
705 jordbruk, tradgardsmasteri- 803 varmefolieanlaggningar och

er och byggnader for husdjur liknande anldggningar

14

ansvaret pa den behorige installatoren att resul-
tatet uppfyller elmateriel- och starkstromsféreskrifternas krav.Vid
tveksamhet &r det bést att byta ut den gamla utrustningen mot en ny.

| de centraler som redan har separata N- och PE-skenor behover
bara franskiljningsskruven lossas eller avlagsnas helt om man vill
undvika att den dras at av misstag.

Skarvning av kablar och ledningar. For elektriska forbindningar
galler starkstromsforeskrifterna 526. Det innebér att installations-
ledningar ska ha tillfredsstéllande mekanisk hallfasthet och skarvas sa
att god elektrisk kontakt erhalls. Forbindningar maste, med vissa un-
dantag, vara tillgéangliga for besiktning, provning och underhall.

Materiel som anvands for forbindning ska vara avsedd for &ndama-
let.

Vidarekoppling och avgrening av ledare. Varje N- och PE-ledare
i gruppledning ska anslutas till sin egen klamma pa respektive skena
(starkstromsforeskrifterna 801.2).

15



« Vidarekoppling eller avgrening av
PE-ledare ska goras fran egen
klamma pa PE-skenan.

o Pé gruppledningar ska varje N-
och PE-ledare anslutas till egen

klamma.

Vidarekoppling av fasledare inom en central
kan goras under gemensam klamma i till exem-
pel huvudelkopplare eller jordfelsbrytare under
forutsattning att klamman &r avsedd for anslut-
ning av ledarnas sammanlagda area. | tveksamma
fall &r det bést att komplettera med en avgren-
ingsplint.

Huvudledningar. Efter den punkt dér en jordfelsbrytare &r inkopplad
maste alla ledningar ha sarskilda N- och PE-ledare och alla centraler

Huvudledning som skyddas med
jordfelsbrytare som &r serie-
kopplade maste ha skilda N- och
PE-ledare.

Huvudelkopplare.
jordfelsbrytare och

o Av starkstromsforeskrifterna
framgar nar huvudelkopplaren
maste bytas ut.

o Tag hansyn till speciella laster

som motorlaster och induktiva

laster vid val av huvudelkopplare.

maste ha PE-skenan skild fran N-skenan (stark-
stromsforeskrifterna 546.2.3). En huvudledning
maste alltsa ha skilda N- och PE-ledare om en
jordfelsbrytare &r inkopplad for att skydda den
central som matar huvudledningen.

Om en diazedsdkringscentral utrustas med en
samtidigt utokas med dvargbrytare som inte
uppfyller kraven pa frankoppling for arbete (se
starkstromsforeskrifterna § C 62) maste dvarg-
brytarna foregas av en anordning som uppfyller
dessa krav.

Detta innebdr i regel att man maste byta hu-
vudelkopplaren mot en som uppfyller kraven
pa frankoppling for arbete (starkstromsfore-
skrifterna 537).

Vid val av huvudelkopplare bér man ocksa ta
hansyn till om anlaggningen har nagra speciella
belastningar som till exempel induktiva laster
eller motorlaster.

Jordfelsbrytare far inte anvandas som huvu-
delkopplare och uppfyller inte heller kraven pa
frankoppling for arbete pa elanlaggningar.
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Méarkning av ledare och elkopplare. Isolerad PE-ledare ska vara
gron/gul i hela sin langd.

Isolerad PEN-ledare ska vara grén/gul i hela sin langd med ljusbla
tillaggsméarkning i andarna.

Da den koncentriska ledaren i en plastisolerad, plastmantlad kabel
anvands som PE-ledare eller PEN-ledare ska den vara latt urskiljbar
genom form, konstruktion eller l1age. Den ska latt kunna identifieras
vid &ndarna genom mérkning grént/gult eller genom grafisk symbol.

Om den anvands som PEN-ledare ska den dessutom ha ljusbla

tillaggsmarkning.

Neutralledare bor vara ljusbla.

Alla elkopplare i en central, som jordfels-
brytare och huvudelkopplare, ska markas sa
att det klart framgar till vilken stromkrets de
hor (starkstromsforeskrifterna 514).

Kraven galler vid nyinstallation eller storre
ombyggnad av en elanlaggning. | dldre anlagg-

PE-ledare ska vara gron/gul.
PEN-ledare ska vara gron/gul med
ljusbla tillaggsmarkning.

N-ledare bor vara ljusbla.
Ingéende elkopplare i centralen
ska mérkas sa att funktionerna

klart framgar.

ningar kan andra farger pa N- och PE-ledare forekomma. Dessa be-
hover inte bytas ut, men om anlaggningen utdkas sa att PE-ledare av
olika farger forekommer ska detta anges vid berérda centraler.

Isolationsmatning. Vid isolationsmétning av grupper med jordfels-
brytare inkopplad maste jordfelsbrytaren losas ut for att skilja
N-skenan fran PE-skenan. Ovriga grupper franskiljs med franskiljnings-
skruven som vanligt.

Inkopplingsalternativ. Vid nyinstallation har man goda mojligheter
att utrusta elanlaggningen med jordfelsbrytare. Det gar att fa en driftsé-
ker I6sning till rimliga kostnader. Ddremot kan kostnaderna vara avgo-
rande for valet av skyddsniva i en befintlig anldggning. Om man valjer
att begrédnsa skyddet bor man Overvéga var de storsta personskade-
och brandriskerna kan finnas. Avbrottskéansliga anldggningsdelar bor
ocksa separeras fran delar som kan ge problem med lackstrommar.

17



FRANSKILJES

Har foljer sex exempel pa inkopplingar i trefasanlaggningar med
for- och nackdelar till varje exempel. Observera att vissa
inkopplingsalternativ inte ar tillampliga for anldggningar dar

starkstromsforeskrifterna kraver att den elektriska installatio-
nens gruppledningar skyddas av jordfelsbrytare med hégst 30 mA

markutlosningsstrom (till exempel 471).

1. Hela anlaggningen personskyddad.

Detta alternativ kan vara lampligt for sma anlaggningar som till ex-

empel bostadslagenheter dar risken for problem med lackstrommar

ar sma. Vid denna installation maste man dock kunna acceptera att [

hela anldggningen blir stromlds om jordfelsbrytaren l6ser ut. GGGD

] . Servisledning D G {:' 'I:::l

« Hela anlaggningen far ett brand- och

+ personskydd.

« Installationskostnaden &r 1ag.

« Risk for att jordfelsbrytaren I8ser ut

pé grund av lackstrommar i storre

— anlaggningar.

» Hela anlaggningen blir stromlés da

|

L1 L2 L3 PEN

jordfelsbrytaren loser ut.
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2. Anlaggningen delas upp pa personskyddade och oskydda- FF’-"““"—{ES FRAMERRLIES EJ

de grupper. -
Om man av driftsakerhetsskal inte vill ansluta vissa delar over jordfels-

|
L
brytare kan man anvanda detta inkopplingsalternativ. Det medfor i
regel att anlaggningen maste kompletteras med en ny central eller en = —ﬁ =
sé kallad kombienhet (se sidan 13). Om denna har dvérgbrytare kan | E ]
) ) . NCRE o ] N2 |
det medfdra att dven huvudelkopplaren maste bytas ut (se ovan un-

der huvudelkopplare). *
Servisledning : @ 1 =f@
Gnnn:'l' li’,'l'ib ‘f@;ﬁl"
= .
—— @

¥ |

58
m g
Pl 5]
a0
o
Dr-_zf:’
(=)

L1 LELIPEN

I o Mindre risk for avbrott pa grund av
lackstréommar.

» Begrénsat skydd. Osékerhet om vad
— som &r skyddat kan ge en falsk trygghet.

« Hogre installationskostnad.
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3. Personskydda vissa grupper med jordfelsbrytare pa
30 mA och brandskydda de ovriga med jordfelsbrytare
pa 300 mA.
Det hdr alternativet kan vara ldmpligt att vélja om man befarar
problem med lackstrommar. Jordfelsbrytare pa 30 mA anvéands da
for personskydd av de grupper déar risken for elolyckor med per-
sonskador bedéms som storre, till exempel vid uttag utomhus.

| exemplet visas en utbyggd diazedsékringscentral som komplette-
rats med en dvdrgbrytarcentral d&r dven jordfelsbrytarna monte-
rats.

300 mA 30mA

JFB . JFB .

o Mindre risk for frankoppling pa
I grund av lackstrommar.
» Hela anlaggningen far ett 6kat

skydd mot elbrand.

— « Vissa delar saknar personskydd.

22
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4. Anlaggningen delas upp pa flera person- eller brand-

skyddande jordfelsbrytare.

Vid storre anlaggningar, eller d man vill skydda en mindre anlaggning

med bibehallen driftsédkerhet, ar en uppdelning pa flera jordfelsbryta-

re ld&mplig. Till exempel kan avbrottskansliga delar som kyl, frys, viss

belysning och varmeapparater kopplas 6éver en egen jordfelsbrytare.
Dela upp brand- och personskydd pa tva olika centraler. Detta al-

FIARS LS FRAKGELES EJ
i

ternativ ger en storre driftsdkerhet. Man far ocksa en valfrihet att val-
ja mellan personskydd, brandskydd och utan skydd av jordfelsbrytare
i varje del av anldggningen.

Servisledning
300 mA
JFB
mll
30mA
JFB
"l
30mA Neutralledaren méste kopplas till jordfels-
[ I I8 . ..... [ brytaren, &ven om lasten inte kréver det
LiLZLIPCH for att testfunktionen ska fungera.
...........
| I
...........
| I

o Liten risk for odnskade avbrott.
+ « Mojlighet att selektivt skydda olika

anlaggningsdelar (med utgéngspunkt
frén en riskanalys).

=== | o HoOgre installationskostnader.
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5. Brandskydda hela anlaggningen med jordfelsbrytare pa

. . FRANSKILIES
300 mA och personskydda vissa grupper med jordfels- . Y P
brytare pa 30 mA. =] 'ﬁ@'{@ 2@ ]
H ||
Detta alternativ &r en variant av féregdende men dar jordfelsbrytare . - i [ - 1
for brandskydd kopplas i serie med jordfelsbrytare for personskydd. ]

Detta alternativ behover inte kompletteras med en ny central, men
det medfor en minskad driftsdkerhet jamfort med exempel 4 efter-

som selektivitet inte kan garanteras. Jordfelsbrytare pa 30 mA an-
vands for personskydd av vissa grupper dar risken for elolyckor med
personskador bedéms som storre, till exempel vid uttag utomhus. | -
0000 0000 QO
JFE JFH JFB
300 mA H @ Dml D
*_]FB. _— P D =
Servisledning I;:Fl::}l::ll:::l (B =] DGD 'D ! DD
30 mA L ;
="l & i
[ ]

2 Lb
- (CIONEH] [+ [

Neutralledaren maste kopplas till jordfels-
o Mindre risk for frankoppling pa grund LT LT L3 PEM brytaren, &ven om lasten inte kréver det
av lackstrémmar. for att testfunktionen ska fungera.
I o Hela anlaggningen far ett okat skydd
mot elbrand.
« Vissa delar saknar personskydd.
» Selektivitet (se faktarutan nedan) ga-
. . , Da jordfelshbrytare med olika markutlosningsstrom kopplas i serie ar inte nagon
ranteras inte da en jordfelsbrytare pa
— . . selektivitet garanterad. Det innebér att en jordfelsbrytare pa 300 mA kan sl av
300 mA kombineras med jordfelsbry- 9 J y P
. ) . hela anlaggningen aven om felstrommen till jord intraffat pa en anlaggningsdel
tare som har mindre markutldsnings-
strém som ligger kopplad 6ver en jordfelsbrytare med mindre markutlésningsstrém.
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6. Brandskydda hela anlaggningen med jordfelsbrytare pa 300
mA och personskydda vissa centraler med jordfelsbrytare pa
30 mA.
Detta alternativ &r avsett for anldggningar med flera centraler. Hela an-
laggningen brandskyddas med en jordfelsbrytare pa 300 mA. Sedan
kompletteras vissa centraler med personskyddande jordfelsbrytare
pa 30 mA.

For att detta ska vara majligt maste hela anlaggningen ha skilda N-
och PE-ledare fran och med den forsta jordfelsbrytaren. Det vill sdga
alla huvudledningar med PEN-ledare maste bytas ut.

o Mindre risk for frankoppling pa grund

I av lackstrommar.
Hela anldggningen far ett 6kat skydd

mot elbrand.

« Vissa delar saknar personskydd.

« Selektivitet (se faktarutan pé sidan 27)
garanteras inte da en jordfelsbrytare
pé 300 mA kombineras med jordfels-

brytare som har mindre mérkutlos-

ningsstrom.

28
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Gruppschema och instruktionsskylt.

FOr en anldggning som delats upp bor gruppférteckningen komplette-

ras med ett schema sé att det klart framgar till vilken stromkrets oli-
ka elkopplare (det vill sdga &ven jordfels-

~. brytare) hor. Schemat bor ocksa visa vilka

=) ra
I:soOmA !

—%—GR

—%— GRP1-3 | —FEAT— GRP7-8

anldaggningsdelar som betjanas av respekti-

I::wmAIJFBz ve elkopplare.
Nar jordfelsbrytare installeras bor man

P 4-6 ocksa satta upp en skylt i narheten av den-
na. Skylten ska ge instruktioner om beho-
vet av regelbunden funktionsprovning, hur

man kan lokalisera fel och hur man aterinkopplar belastningar som

inte ar berorda av felet.

JORADFELEBAYTARE AR METALLERAD
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Ungeféarliga lackstrommar hos
vanliga elektriska produkter

Produkt Lackstrom i mA

Produkt Lackstrom i mA

Elspis med tre plattor Elvdarmepanel 0,75-15
samt ugn 6-7 Motorvarmare 1
Elspis med fyra plattor Elpanna 3-5
samt tva ugnar 10 Handdukstork 1
Spisflakt 3 Strykjarn 0,75
Mikrovagsugn 5 Dammsugare klass Il 0,25
Diskmaskin 3-5 Brodrost 0,75
Kyl, frys 15  Grill, flyttbar 15
Tvattmaskin 3-5 Matberedare, elvisp klass Il 0,25
Torktumlare, torkskap 2-5 Kaffebryggare 0,75
Bastuaggregat 3-5  Symaskin, klass I 0,25
Oljeeldningsaggregat 3-5  Ljusarmatur, klass | 1
Cirkulationspump 3 Ljusarmatur, klass Il 0,5

Apparater med hogre effekt tillats avge hogre lackstrom. | standarder
for bruksféremal (SS-EN 60 335-serien) tillats hogst 10 mA lack-
strom for kommersiella apparater, till exempel apparater for storkok.
For klass Il-apparater ar dock gransen hogst 0,25 mA. En rekommen-
dation till den som vill ha lagre lackstrommar ar darfor att anvanda

klass Il-apparater.

Instruktionsskylt for
jordfelsbrytare.

rplnbaposeye e8e - rgOn L VBN B0 Elreiply-
s, i bonies Jn pedfelsnsaer Ml kopped
argkil o0 appora UF yragen | inper s m jcnisehreaves
mhr[htlrm:l- SETLYETIET AT pAnrlda A
“ Libk mia g Pk i paavson undensdin moh mparsm.
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| standarder for ljusarmaturer (SS-EN 60 598-serien) tillats hogst
5 mA lackstrom for armaturer med hogeffektforbrukning, aven vid
storre forbrukning &n 5 kW. FOr ovriga apparater hénvisas till respek-
tive produktstandard.
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Generaldirektoren, Information, Administration, Analys och
samordning, Produktsékerhet, Drottninggatan 92, Box 1371,
111 93 Stockholm,Tel 08-519 112 00, Fax 08-519 112 01,
elsak@elsak.se, www.elsak.se

Norra tillsynsdistriktet, Backgatan 1, Expolaris Center,
931 78 Skellefted, Tel 0910-75 03 00, Fax 0910-75 03 29,
norra.tillsynsdistriktet@elsak.se

Mellersta tillsynsdistriktet, Drottninggatan 92, Box 1371,
111 93 Stockholm, Tel 08-519 112 00, Fax 08-519 112 01,
elsak@elsak.se

Sodra tillsynsdistriktet, Viaduktgatan 24,281 38 Hassleholm,
Tel 0451-76 94 00, Fax 0451-76 94 29, sodra.tillsynsdistriktet@elsak.se

Ytterligare exemplar av denna skrift kan bestallas fran:
www.elsak.se eller via Elsékerhetsverkets publikationsservice,
Tel 08-795 23 61, Fax 08-760 58 95

Elsakerhetsverket har det 6vergripande ansvaret for elsakerhet och
elektromagnetisk kompatibilitet, EMC, i Sverige. Genom foreskrifter,
tillsyn av elanldggningar och elarbete samt marknadskontroll av elekt-
riska produkter, arbetar vi for att forhindra att ménniskor och egen-
dom skadas av el samt for att skapa en god EMC-miljo.

Vetskap om hur elolyckor uppstar ger kunskap om hur de
kan férebyggas. Meddela darfér alltid elolyckor till Elsdker-
hetsverket.

ELSAKERHETSVERKET

Box 1371, 111 93 Stockholm.
Telefon 08-519 112 00.Telefax 08-519 112 01.
E-post elsak@elsak.se Internet www.elsak.se
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